Program F.1 Zadania dodatkowe

Arytmetyka

1 Przyspieszenie ziemskie oznaczamy jako 1 g, co jest rowne 9,807 m/s>. W wypadku
samochodowym opoéznienie o 27 g zwykle konczy si¢ Smiercig pasazera wazgcego
65 kg. Jak wielka sita wystepuje przy takim opdznieniu?

Odpowiedz Rozwiazanie

2 Producent urzadzen wysokopragdowych wyptaca pracownikom fizycznym wyna-
grodzenie wyzsze o 55% od ustawowej ptacy minimalnej. Dodatkowo firma po-
nosi koszty pracodawcy wysokosci 23% kwoty wyplacanej pracownikowi. Firma
zatrudnia 13 pracownikéw fizycznych. Jaki jest procentowy wzrost kwoty wyna-
grodzen, jezeli ustawowa placa minimalna zostanie zwigkszona o 5%, a koszty pra-
codawcy o 1%?

Odpowiedz Rozwiazanie

3 Firma zajmujgca si¢ inzynierig mechaniczng kupowata blache stalowg do pro-
dukcji przedmiotéw zaprojektowanych w imperialnych jednostkach miar i doszta
do wniosku, Ze najbardziej optymalne sg arkusze stali o wymiarach osiem stép na
cztery (1 stopa = 12 cali). Dostawca blachy stalowej sprzedaje arkusze o wymiarach
podanych w jednostkach metrycznych, tj. 2500 mm na 1250 mm (2,54 cm = 1 cal).
O ile procentowo sg wieksze arkusze sprzedawane w jednostkach metrycznych
w stosunku do arkuszy sprzedawanych w jednostkach imperialnych?

Odpowiedz Rozwiazanie

4 Gospodarstwo rolne ma dwa male pola doswiadczalne o powierzchni 24
i 28 hektaréw. Przeprowadzany przez gospodarstwo eksperyment wymaga, aby
oba pola zostaly podzielone na kilka dzialek tych samych rozmiaréw o jak naj-
wiekszej powierzchni. Ile bedzie dzialek i jaki bedzie ich rozmiar?

Odpowiedz Rozwiazanie
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Na placu budowy trzy kafary rozpoczynaja wbijanie w tej samej chwili. Kazdy
z nich uderza w odstepach odpowiednio 30, 40, 50 sekund. Po jakim czasie wszyst-
kie trzy kafary znéw uderza w tej samej chwili?

Odpowiedz Rozwiazanie

Maszyna moze zapakowac $ruby z danej partii do pudelek, biorac po 4, 6 lub 9 sztuk
naraz i musi skonczy¢, nie pozostawiajac zadnych srub. Gdyby jednak maszyna
byta ustawiona na pakowanie po 7 $rub naraz, wowczas pozostang 4 $ruby. Jaka
jest najmniejsza mozliwa liczba $rub w partii?

Odpowiedz Rozwiazanie

Na ekranie komputera widniejg trzy identyczne okregi o obwodach 180 mm. Po
kazdym obwodzie porusza si¢ kropka. Po okregu A kropka krazy z predkoscia
10 mm na sekunde, po okregu B z predkoscig 6 mm na sekunde, a po okregu C
z predkoscia 4 mm na sekunde. Wszystkie krpoki umieszczono na gorze kazdego
okregu. Jesli zaczng krazy¢ w tej samej chwili, po jakim czasie wszystkie jedno-
cze$nie powrdcy do punktu wyjscia?

Odpowiedz Rozwiazanie

Firma podzielila premie w postaci 792 akcji pomiedzy pieciu pracownikéw. Dwéch
pracownikow otrzymalo po 5/12 z caloéci, trzeci dostal potowe pozostalych akcji,
a reszte podzielono w stosunku 3 : 8 pomiedzy czwartego i pigtego pracownika. Ile
akcji otrzymali czwarty i pigty pracownik?

Odpowiedz Rozwiazanie

W farbiarni tekstylnej zbiornik na barwnik mozna napelni¢ zimng woda z pier-
wszego kranu w ciggu 3 godzin, z drugiego w ciggu 5 godzin, a z trzeciego w ciggu
6 godzin. Ile czasu zajmie napelnienie zbiornika, jesli wszystkie trzy krany sg od-
krecone?

Odpowiedz Rozwiazanie
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10 Producent kupit 0,1875 sgsiadujacej dziatki pod zabudowe, a nastepnie odsprzedat
0,17 swojego zakupu. Jaka cze$¢ pozostala z:
(a) jego zakupu,
(b) sasiadujgcej dziatki?

Odpowiedz Rozwiazanie

11 Temperatury0i100stopniCelsjusza (°C) odpowiadajg odpowiednio temperaturom
32 i 212 stopni Fahrenheita (°F) oraz temperaturom 0 i 80 stopni Réaumura (°R).
Zamien nastepujace wartosci temperatur na stopnie Fahrenheita:

(a) zelazo topi si¢ w temperaturze 1805°C,
(b) ztoto topi sie w temperaturze 1520°C,
(c) miedz topi si¢ w temperaturze 1090°C,
(d) srebro topi sie w temperaturze 1052°C,
(e) cyna topi sie w temperaturze 230°C,
(f) woda wrze w temperaturze 80°R,

(g) séd topi sie w temperaturze 72°R,

(h) amoniak wrze w temperaturze 48°R,
(i) bizmut topi si¢ w temperaturze 196°R.

Odpowiedz Rozwiazanie

12 Tankowiec ptywa z predko$cig 12 weztéw (mil morskich na godzine). Jeéli mila
morska to 1,15 mili ladowej, ile czasu zajmie statkowi rejs o dlugosci 1700 mil
ladowych?

Odpowiedz Rozwiazanie

13 Maszyna drukarska drukuje 3500 arkuszy papieru na godzine. Ile arkuszy zostanie
wydrukowanych w ciggu 12 godzin, jesli predkos¢ druku zmniejszy si¢ w stosunku
742

Odpowiedz Rozwiazanie
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Odpowiedzi

1 17,211 niutonéw z dokladnoscig do pieciu cyfr znaczacych.
Pytanie Rozwiazanie
2 Kwota wynagrodzen wzrasta o 5,9% z dokladnoscig do jednego miejsca po prze-
cinku.
Pytanie Rozwiazanie

3 5,1% z dokladnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Pytanie Rozwiazanie
4 13 dzialek o powierzchni 4 ha kazda.

Pytanie Rozwiazanie
5 Po uptywie 360 sekund.

Pytanie Rozwigzanie
6 144

Pytanie Rozwiazanie
7 90 sekund

Pytanie Rozwiazanie
8 18 i 48 akcji

Pytanie Rozwiazanie
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Pytanie

10 37

(a) 5 =082
29
(b) 35=096

Pytanie

11 (@) 3281°F (f) 212°F
(b) 2768°F (g) 194°F
(c) 1994°F (h) 140°F
(d) 1925,6°F (i) 473°F
(e) 446°F

Pytanie

12 5,13 dni z dokladnoscia do dwdch miejsc po przecinku

Pytanie

13 24000

Pytanie

Rozwiazania

Rozwiazanie

Rozwigzanie

Rozwigzanie

Rozwiazanie

Rozwiazanie

1 Zgodnie z druga zasada dynamiki Newtona sita = masa - przyspieszenie (F = m - a),
gdzie masa wynosi 65 kg, a przyspieszenie —27 g (ujemne, poniewaz jest to opoznie-

nie). Stad:

F=(65)(—27)(9,807) = —17,211z doktadnoscig do pigciu cyfr znaczacych.

Zatem sita wynosi 17,211 niutonéw.

Pytanie

Odpowiedz
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Niech ustawowa ptaca minimalna wynosi x za godzine, wiec firma placi 1,55x za
godzine. Przy dodatkowych kosztach pracodawcy (23% kwoty wyplacanej pra-
cownikowi) otrzymujemy 1,23 - 1,55x za godzine.

Jesli ustawowa placa minimalna zostanie zwigkszona o 5%, czyli 1,05x za godzineg,
to pracownik otrzyma wynagrodzenie 1,55 - 1,05x za godzing, co przy 1% wzros-
cie kosztow pracodawcy do 24% daje 1,24 - 1,55 - 1,05x za godzing.

1,24 - 1,55 - 1,05x oznacza procentowy wzrost w stosunku do 1,23 -1,55x
za godzine:

1,24-1,55 -1,05x — 1,23 - 1,55x

1,23 -1,55x
1,24 - 1,05 -1,23 L. ) . )
= 123 = 5,9% z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
Pytanie Odpowiedz
‘ . Lo 2500
Dtugos¢ stopy wynosi 12 cali, wiec 2500 mm to 55410 - 8,20 stopy z doktad-

noscig do dwdch miejsc po przecinku, a 1250 mm to polowa z tego, czyli 4,10
stopy z dokladnos$cig do dwdch miejsc po przecinku. Zatem powierzchnia arkusza
2500 mm na 1250 mm wynosi w miarach imperialnych

8,20 - 4,10 = 33,62 stép kwadratowych.

Jest to o 1,62 stopy kwadratowej wiecej w stosunku do oryginalnych arkuszy
o wymiarach osiem stop na cztery stopy. W przeliczeniu na procenty daje nam to:

1,62
32

- 100% = 5,1% z dokladnoscig do jednego miejsca po przecinku.

Pytanie Odpowiedz

Dzielniki 24 to: 1, 2, 3,4, 6, 8, 12 i 24.
Dzielniki 28 to: 1, 2, 4, 7, 14, 28.

Najwigkszy wspdlny dzielnik to 4, a wiec jest to wielkos$¢ najwiekszej dzialki mie-
rzgc w hektarach. Zatem pole o powierzchni 24 ha mozemy podzieli¢ na 6 dzialek,
a pole o powierzchni 28 ha na 7 dzialek, co w sumie daje 13 dzialek o powierzchni
4 ha.

Pytanie Odpowiedz

Zadania dodatkowe dla ksigzki ,,Matematyka od zera dla inzyniera” autorstwa K. A. Strouda i D. ]. Bootha.
Wiecej zadan i materiatéw do pobrania znajdziesz na stronie www.stroud.edu.pl

6



Kafary beda wbija¢ razem po uplywie najmniejszej wspolnej wielokrotnosci
(NWW) ich odstepow czasu.

30=2-3-5 40=2-2-2-5 a 45=3-3-5,
zatem NWW wynosi2-2-2-3-3- 5 = 360 sekund.

Pytanie Odpowiedz

Poniewaz maszyna moze zapakowa¢ okreslong liczbe srub do pudetek po 4, 6 lub
9 naraz i musi zakonczy¢ bez pozostawionych $rub, kazda partia powinna zawie-
ra¢ najmniejszg wspolng wielokrotnosc 4, 6 i 9, czyli 36 $rub. 7 dzieli 36 pigc razy,
pozostawiajac reszte 1, wiec 7 podzieli 4 - 36 = 144 dwadziescia razy, pozostawia-
jac reszte 4.

Pytanie Odpowiedz

Kropka A pokonuje droge po obwodzie okregu A w czasie 180/10 = 18 se-

kund, kropka B potrzebuje 180/6 = 30 sekund na podréz po obwodzie okregu B,

a kropka C potrzebuje 180/4 = 45 sekund na przebycie obwodu okregu C. Kropki

ponownie pojawig si¢ na gorze okregdw po uplywie najmniejszej wspolnej wielo-

krotnosci ich czasow potrzebnych na przebycie drogi po obwodach okregow.
18=2-3-3, 30=2-3-5 oraz 45=3-3'5,

zatem NWW wynosi2 -3 -3-5 = 90 sekund.

Pytanie Odpowiedz

Po 5/12 dla dwéch pracownikéw daje 10/12, a 10/12 - 792 = 660. Pozostaja
132 akgcje, z ktérych potowa, czyli 66, zostala podzielona w stosunku 3 : 8, czy-
li 3/1118/11 pomiedzy czwartego i piatego pracownika. 3/11z 66 = 18, a 8/11
z 66 = 48, zatem czwarty i pigty pracownik otrzymali odpowiednio po 18 i 48 akgji.

Pytanie Odpowiedz

W ciagu godziny pierwszy kran napelni1/3, drugi1/s, a trzeci1/6 zbiornika. Zatem
wszystkie trzy odkrecone krany napetnia:

11 1 21 . :
3 + 3 + §=30 zbiornika w 1 godzine.
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Dlatego jesli 21/30 zbiornika zostanie napetnione w ciggu 1 godziny, to caly zbior-
nik zostanie napetniony w ciggu 30/21 = 10/7 godziny.

Pytanie Odpowiedz

10 (@ Skoro sprzedat 0,17 dzialki, to pozostato mu 0,83.

(b) Z sgsiedniej dzialki sprzedat 0,17 -0,1875.
Zostalo wiec 1 —0,17-0,1875 = 0,968125 = 0,97 sasiadujacej dzialki.

Pytanie Odpowiedz

11 100°C to 180°F, wiec 1°C to 1,8°F = 9/5°FE. Aby przeliczy¢ stopnie Celsjusza na
Fahrenheita, zaczynamy od 32°F, poniewaz jest to odpowiednik 0°C i dodajemy
9/5 razy ilo$¢ stopni Celsjusza. Czyli:

stopnie F = 32 +9/5 stopni C.

80°R to 180°F, wiec 1°R to 9/4°F. Aby przeliczy¢ stopnie Réaumura na Fahrenheita,
zaczynamy od 32°F, poniewaz jest to odpowiednik 0°R i dodajemy 9/4 razy ilos¢
stopni Réaumura. Czyli:

stopnie F = 32 + 9/4 stopni R.

Zatem:
(a) zelazo topi sie w temperaturze 1805°C = (32 + 9/5-1805)°F = 3281°F,
(b) ztoto topi sie w temperaturze 1520°C = (32 + 9/5-1520)°F = 2768°F,
(c) miedz topi sie w temperaturze 1090°C = (32 + 9/5-1090)°F = 1994°F,
(d) srebro topi sie w temperaturze 1052°C = (32 + 9/5-1052)°F = 1925,6°F,
(e) cyna topi si¢ w temperaturze 230°C = (32 4+ 9/5-230)°F = 446°F,
(f) woda wrze w temperaturze 80°R = (32 + 9/4 - 80)°F = 212°F,
(g) sod topi sie w temperaturze 72°R = (32 + 9/4 - 72)°F = 194°F,
(h) amoniak wrze w temperaturze 48°R = (32 4+ 9/4 - 48)°F = 140°F,
(i) bizmut topi si¢ w temperaturze 196°R = (32 + 9/4 - 196)°F = 473°F.

Pytanie Odpowiedz
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12 1700 mil ladowych to 1700:1,15 = 1478,26 mil morskich z dokladnos-
cig do dwdch miejsc po przecinku. Przy predkosci 12 weztéw podréz zajmie
1478,26:12 = 123,19 godzin, czyli 5,13 dni z dokladnoscig do dwoch miejsc po
przecinku.

Pytanie Odpowiedz

13 Zmniejszono druk z 3500 arkuszy na godzine do 4/7- 3500 arkuszy na godzine.
W ciaggu 12 godzin maszyna drukujgca wydrukuje 24 000 arkuszy.

Pytanie Odpowiedz

Zadania dodatkowe dla ksigzki ,,Matematyka od zera dla inzyniera” autorstwa K. A. Strouda i D. ]. Bootha.
Wiecej zadan i materiatéw do pobrania znajdziesz na stronie www.stroud.edu.pl

9



	Pytanie 1
	Pytanie 2
	Pytanie 3
	Pytanie 4
	Pytanie 5
	Pytanie 6
	Pytanie 7
	Pytanie 8
	Pytanie 9
	Pytanie 10
	Pytanie 11
	Pytanie 12
	Pytanie 13
	Odpowiedz 1
	Odpowiedz 2
	Odpowiedz 3
	Odpowiedz 4
	Odpowiedz 5
	Odpowiedz 6
	Odpowiedz 7
	Odpowiedz 8
	Odpowiedz 9
	Odpowiedz 10
	Odpowiedz 11
	Odpowiedz 12
	Odpowiedz 13
	Obliczenia 1
	Obliczenia 3
	Obliczenia 4
	Obliczenia 5
	Obliczenia 6
	Obliczenia 7
	Obliczenia 8
	Obliczenia 9
	Obliczenia 10
	Obliczenia 11
	Obliczenia 12
	Obliczenia 13
	Obliczenia 1

	Odpowiedz 2: 
	Odpowiedz 3: 
	Odpowiedz 4: 
	Odpowiedz 5: 
	Rozwiazanie 2: 
	Rozwiazanie 3: 
	Rozwiazanie 4: 
	Rozwiazanie 5: 
	Odpowiedz 6: 
	Rozwiazanie 6: 
	Odpowiedz 7: 
	Odpowiedz 8: 
	Odpowiedz 9: 
	Odpowiedz 10: 
	Rozwiazanie 7: 
	Rozwiazanie 8: 
	Rozwiazanie 9: 
	Rozwiazanie 10: 
	Odpowiedz 11: 
	Odpowiedz 12: 
	Odpowiedz 13: 
	Odpowiedz 14: 
	Rozwiazanie 11: 
	Rozwiazanie 12: 
	Rozwiazanie 13: 
	Rozwiazanie 14: 
	Pytanie 2: 
	Rozwiazanie 15: 
	Pytanie 4: 
	Pytanie 5: 
	Pytanie 6: 
	Pytanie 7: 
	Pytanie 8: 
	Pytanie 9: 
	Pytanie 10: 
	Rozwiazanie 17: 
	Rozwiazanie 18: 
	Rozwiazanie 19: 
	Rozwiazanie 20: 
	Rozwiazanie 21: 
	Rozwiazanie 22: 
	Rozwiazanie 23: 
	Pytanie 3: 
	Pytanie 11: 
	Pytanie 12: 
	Pytanie 13: 
	Pytanie 14: 
	Rozwiazanie 16: 
	Rozwiazanie 24: 
	Rozwiazanie 25: 
	Rozwiazanie 26: 
	Rozwiazanie 27: 
	Pytanie 15: 
	Odpowiedz 15: 
	Pytanie 16: 
	Pytanie 17: 
	Pytanie 19: 
	Odpowiedz 16: 
	Odpowiedz 17: 
	Odpowiedz 19: 
	Pytanie 18: 
	Pytanie 20: 
	Pytanie 21: 
	Pytanie 22: 
	Odpowiedz 18: 
	Odpowiedz 20: 
	Odpowiedz 21: 
	Odpowiedz 22: 
	Pytanie 23: 
	Pytanie 24: 
	Pytanie 25: 
	Odpowiedz 23: 
	Odpowiedz 24: 
	Odpowiedz 25: 
	Pytanie 26: 
	Pytanie 27: 
	Odpowiedz 26: 
	Odpowiedz 27: 


